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Przygotowanie zatozen i bazy danych wskaznikow emisji..

1. Zatozenia bazy danych wskaznikéw emisji dla kalkulatora emisji

zanieczyszczen z urzgdzen grzewczych na paliwa state

Zanieczyszczenia objete analiza; podstawowy kalkulator emisji zanieczyszczen obejmuje
wskazniki emisji tych zanieczyszczen, ktdre sg obowigzujace w standardach — normach oceny
jakosci urzadzen grzewczych, i ktére oznaczane sg za pomocg analizatoréw automatycznych
(mata niepewnos$¢ wynikow), czyli: pyt catkowity TSP (PM), tlenek wegla CO, tlenki azotu
NOx, dwutlenek siarki SO, lotne zwigzki organiczne (VOCs) okreslane w przypadku spalania,
jako wegiel w fazie gazowej organicznie zwigzany OGC. Poniewaz emisja NOx, oznaczana
zautomatyzowanymi analizatorami, nie byta wymagana normami populacja dostepnych
danych nie jest znaczaca i jest obarczona wyzszym btedem w poréwnaniu do pozostatych
zanieczyszczen. W kalkulatorze zostat uwzgledniony benzo(a)pirenu jako zanieczyszczenie
istotne z punktu widzenia wymagan Dyrektywy CAFE. Emisja SO; zalezy bezposrednio
od zawartosci siarki, dlatego dla podstawowych paliw weglowych oraz biomasowych zostaty
wykorzystane usrednione wskazniki emisji wynikajace z zawartosci siarki paliw dostepnych

na rynku.

Sposob przedstawienia wartosci wskaznikow emisji zanieczyszczen; wskazniki zostaty
wyrazone w g/GJ, z uwzglednieniem wartosci opatowej w stanie suchym dla danego paliwa
oraz mg/m3, przy odpowiednim dla danego typu referencyjnym poziomie tlenu w spalinach
(odniesionym do spalin suchych, 0°C, 1013 mbar). W przypadku kottéw referencyjny poziom
wynosi 10% tlenu, zgodnie normg PN EN-303-%:2012 oraz przyjetym 13 pazdziernika 2014 r.
rozporzgdzeniem Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia
21 pazdziernika 2009 r. w odniesieniu do kottéw na paliwa state o mocy do 500kW
(Dyrektywy Ekoprojekt). Natomiast dla ogrzewaczy pomieszczen referencyjny poziom tlenu
zostat przyjety na poziomie 13% tlenu, zgodnie z obowigzujagcymi normami
oraz przegtosowanym w dniu 14 pazdziernika 2014 r. projektem Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. w odniesieniu

do ogrzewaczy pomieszczen na paliwa stafe.

Wartosci wskaznikdw emisji zanieczyszczen: sprawnos¢ energetyczna oraz wskazniki emisji
poszczegdlnych zanieczyszczen zostaty oszacowane jako wartos$ci sezonowe, na podstawie
danych przestawionych w raporcie z realizacji pracy, dotyczacej przygotowanie zatozen i bazy
danych wskaznikéw umozliwiajgcych opracowanie kalkulatora emisji zanieczyszczen z kottéw

matej mocy na paliwa state [1]. W oszacowaniu wskaznikéw emisji przedstawionych w pracy
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Przygotowanie zatozen i bazy danych wskaznikow emisji..

[1] wykorzystano dane zawarte dokumencie EMEP z roku 2013 [2], uwzgledniono takze dane
zawarte w innych opracowaniach pracach [3 — 7]. Do wyznaczania wskaznikdw emisji,
w przeliczeniu na stezenia w spalinach, przyjeto wartosci opatowe zastosowane w poradniku
EIG EMEP 2013, [2], z uwzglednieniem stosowanych danych przez KOBIZE, [ ] oraz

aktualnego stanu rynku paliw i stanu instalacji spalania o mocy ponizej 25 kW.

W wyznaczonych wskaznikach uwzgledniono wptyw niewtasciwej eksploatacji urzadzenia
oraz ,nieodpowiednig” jakos¢ paliwa: dla drewna kawatkowego wysokg wilgotnos$¢ (brak
sezonowania) i gorszg jakos¢, determinowang nizszg wartoscia opatowg, a dla wegla
kamiennego gorszg jako$¢ determinowang nizszg wartoscig opatowa, wyzszg wilgotnoscia

i obecnoscig domieszki pozasortymentowych frakcji (mutéw, miatéw).

Wskazniki emisji pytu zostaty oszacowane dla instalacji spalania bez systemu oczyszczania
spalin. W przypadku zastosowania systemu odpylania - elektrofiltru zatozono 75% sprawno$é¢

redukcji pytu, czyli emisja pytu zostanie zredukowana o 75%.
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2. Baza danych dla wurzadzen grzewczych bezposrednio

przekazujacych ciepto do otoczenia, eksploatowanych

w gospodarstwach domowych

Baza danych dotyczacych oszacowanych sezonowych wskaznikéw emisji, pytu catkowitego
TSP (bez stosowania systemu odpylania), CO, NOx, SO,, OGC, B(a)P i CO, oraz sezonowych
sprawnosci obejmuje nastepujgce urzadzenia grzewcze, bezposrednio przekazujgce ciepto
do otoczenia:
= ogrzewacze pomieszczen (kominki zamkniete, piece, pieco-kuchnie) opalane
drewnem kawatkowym lub weglem,

= piece peletowe,

dla poréwnania wptywu na srodowisko zestawiono takie sezonowe wskazniki emisji
oraz sezonowej sprawnosci energetycznej dla:
= w/w ogrzewaczy pomieszczen po spetnieniu wymagan technicznych rozporzadzenia
Dyrektywy Ekoprojekt, [9],
= ogrzewaczy pomieszczen opalanych gazem i olejem,
= paliwa niskoemisyjnego, czyli paliwa weglowego poddanego termicznej obrdbce
w temperaturze powyzej 400°C.

Dane zestawiono w tablicach 1 —11.

Tabela 1. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ energetyczna
dla ogrzewaczy pomieszczen opalanych drewnem (kominek zamkni¢ty, piec, pieco-
kuchnia), g/GJ, mg/m? (13% O»).

Drewno kawatkowe:

Drewno kawatkowe:

Zanieczyszczenie sezonowane zta jakos$¢, mokre
~ g/al  mg/m g/6)  mg/m
TSP, pyt 840 1350 1680 2180
co 5250 8400 10500 13650
0GC 630 1010 3150 4100
NOx 60 90 60 90
SO> 20 35 45 60
B(a)P ) 130 200 740 950
C0,¢ 80 - 56 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 54 - 36 -
Warto$¢ opatowa, Qs", MJ/kg 16 13
Zawartos$¢ wilgoci, % <25 >25
a) mg/GJ; b) ng/m3; c) kg/G)
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Tabela 2. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ energetyczna
dla ogrzewaczy pomieszczen opalanych weglem (kominek zamkniety, piec, pieco-
kuchnia), g/GJ, mg/m? (13% O2).

Wegiel mieszany z mutem:

Wegiel: kostka, orzech zta jakos¢ (mokry duza ilos¢

Zanieczyszczenie

drobnych frakgji)

g/GJ mg/m? g/GJ mg/m?
TSP, pyt 530 840 840 1180
Cco 5250 8400 8400 11800
0GC 630 1010 1000 1400
NOx 100 170 110 170
SO, 4509 800 ¢ 1100 1760
B(a)p? 260 420 470 660
C0,° 104 - 84 -
Sprawnosc energetyczna, % 57 - 36 -
Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg 24 21
Zawartos¢ wilgoci, % <15 >15

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ, , d) 0,8% S w paliwie

Tabela 3. Wskazniki emisji dla ogrzewaczy pomieszczen opalanych drewnem (kominek
zamkniety, piec, pieco-kuchnia), g/GJ oraz mg/m3 (13% O2), po spelnieniu wymagan

Dyrektywy Ekoprojekt

Zanieczyszczenie

Drewno kawatkowe:

Drewno kawatkowe:

sezonowane zta jakos¢, mokre
(sezonowe)
g/GJ mg/m3 g/G) mg/m3

TSP, pyt 25 40 31 40
co 950 1500 1150 1500
OGC 125 200 150 200
NOx 75 120 92 120
S0, n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)P 2" 13 20 15 20
co,° 80 = 56 =
Sprawnosc¢ energet .

p getyczna o5 ) = )
sezonowa, %

Wartos¢ opatowa, Qs",MJ/kg

16

13

Zawartos¢ wilgoci, %

<25

>25

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ
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Tabela 4. Wskazniki emisji dla ogrzewaczy pomieszczen opalanych weglem (kominek
zamKkniety, piec, pieco-kuchnia), g/GJ oraz mg/m? (13% O2), po spelnieniu wymagan
Dyrektywy Ekoprojekt

Wegiel kwalifikowany,

Wegiel gorszej jakosci
standaryzowany sortyment

Zanieczyszczenie

(sezonowe)

g/G) mg/m? g/G) mg/m?®
TSP, pyt 22 40 25 40
co 830 1500 940 1500
0GC 70 120 75 120
NOx 170 300 190 300
SO, n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)p2® 11 20 13 21
C0,9 92 73
Sprawnosc¢ energetyczna,
sZzonowa, % = 65 ] >0 i
Warto$¢ opatowa, Qs", MJ/kg 27 MJ/kg 24 MJ/kg
Zawartos¢ wilgoci, % <15% >15%

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ

Tabela 5. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ dla ogrzewacza
pomieszczen piec akumulacyjny (kaflowy) opalanego drewnem, g/GJ oraz mg/m3,

(13% 0O»)
Drewno kawatkowe: Drewno kawatkowe:
Zanieczyszczenie sezonowane zta jakosé, mokre
g/G) mg/m? g/G) mg/m?
TSP, pyt 260 420 420 550
co 4200 6720 5250 6830
0GC 470 760 630 820
NOx 80 130 85 140
SO; 20 35 50 70
B(a)P 2P 105 168 210 270
C0,¢ 80 56
Sprawnosc energetyczna, % 63 - 49
Warto$¢ opatowa, Qs", MJ/kg 16 13
Zawartos¢ wilgoci, % <25 >25
a) mg/GJ; b) ug/m3; c) ke/GJ
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Tabela 6. Sezonowe wskazniki emisji i sprawnos$¢ sezonowa dla ogrzewacza pomieszczen
piec akumulacyjny (kaflowy) opalany weglem, g/GJ oraz mg/m® (13%02)

Zanieczyszczenie

Wegiel gruby: kesy, orzech

Wegiel mieszany z mutem:
zta jakos¢, (mokry duza ilos¢

drobnych frakcji)

g/G) mg/m3 g/G) mg/m3

TSP, pyt 370 590 630 880
Cco 4200 6720 5250 7350
0GC 375 595 630 880
NOx 130 190 160 220
SO, 4509 800 ¢ 1100 1760
B(a)P2? 140 200 200 280
€O, 104 - 84 -
Sprawnosc energetyczna, % 63 - 49 -
Warto$¢ opatowa, Qs", MJ/kg 24 21
Zawartos¢ wilgoci <15 >15

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ, , d) 0,8% S w paliwie

Tabela 7. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos$¢ dla pieca peletowego,
g/GJ oraz w mg/m? (13% O2)

Zanieczyszczenie

Pelety: optymalna jakos¢

Pelety: gorsza jakos¢

g/a)  mg/m’ g/G) mg/m?
TSP, pyt 85 160 260 450
co 530 1000 2620 4470
OGC 20 40 115 120
NOx 95 180 100 190
SO, 20 40 55 90
B(a)P 2" 55 100 105 180
C0,9 87 - 65 -
Sprawnosc energetyczna, % 77 - 64 -
Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg 17 16
Zawartos¢ wilgoci, % <10 (max 15) >15
a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ
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Tabela 8. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ dla pieca peletowego,
g/GJ oraz mg/m? (13% 0O2), po spelnieniu wymagan Dyrektywy Ekoprojekt

Zanieczyszczenie Pelety: optymalna jakosc¢, Pelety: niska zfa jakos¢,
(sezonowe) g/G) mg/m3 g/G) mg/m3

TSP, pyt 11 20 12 20
Cco 158 300 177 300
0GC 32 60 35 60
NOx 105 200 118 200
SO; n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)p b 5 10 6 10
CO,® 87 65
Sprawnosc¢ energetyczna, % 79 - 75 -
Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg] 17 16
Zawartos$¢ wilgoci, % <15 >15

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ

Tabela 9. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ energetyczna
dla ogrzewaczy pomieszczen zasilanych gazem (piec, kominek, kuchnia), g/GJ
oraz mg/m?* (3% 0O2).

Gaz naturalny

Niewtasciwa eksploatacja,

Zanieczyszczenie Moc nominalna
gorsza jakos¢ paliwa (SO>)

g/G) mg/m? g/G) mg/m?
TSP, pyt 2,2 0,008 3,1 0,011
co 30 0,111 42 0,156
0GC 2 0,007 2,8 0,010
NOXx 60 0,222 84 0,311
SO> 0,3 0,001 0,42 0,002
B(a)P @® 0,6 0,002 0,7 0,003
C0o, 56 - 56 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 86 82
Warto$é opatowa, Qs [MJ/m?3] 35

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ
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Tabela 10. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ energetyczna
dla ogrzewaczy pomieszczen na olej (piec, kominek, kuchnia), g/GJ oraz mg/m? (3% 0O>).

Olej lekki

Zanieczyszczenie Niewtasciwa eksploatacja,

Moc nominalna . e
gorsza jakos¢ paliwa

g/GJ mg/m? g/GJ mg/m?
TSP, pyt 2,2 0,008 3,1 0,011
Cco 111 0,396 155 0,554
0GC 1,2 0,004 1,7 0,006
NOx 34 0,121 48 0,171
SO, 60 0,214 84 0,300
B(a)P P 80 0,286 120 0,428
C0,9 75 - 75 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 86 82
Wartos¢ opatowa, Qs" [MJ/kg] 42

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ

Tabela 11. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos$¢ energetyczna dla
ogrzewaczy pomieszczen opalanych paliwem niskoemisyjnym (kominka zamknietego,
pieca, piecokuchni), g/GJ oraz mg/m? (13% O3)

Paliwo bezdymne

Zanieczyszczenie

TSP, pyt 50 90
Cco 4000 7200
0GC 100 180
NOx 50 90
SO, 4509 800¢
B(a)P 2P 100 180
C0,? 117 R
Sprawnosc energetyczna, % 65

Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg] 27 MJ/kg

Zawartos¢ wilgoci <10%

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ; d) 0,8% S w paliwie
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3. Baza danych dla kottébw opalanych paliwami stalymi -
weglowymi i drewnem, eksploatowanych w gospodarstwach

domowych

Baza danych dotyczacych oszacowanych sezonowych wskaznikdw emisji, pytu catkowitego
TSP (bez stosowania systemu odpylania), CO, NOx, SO,, OGC, B(a)P i CO, oraz sezonowych
sprawnosci obejmuje nastepujgce urzadzenia grzewcze, posrednio przekazujgce ciepto do
otoczenia:

= kotty recznie zasilane drewnem kawatkowym lub weglem,

= kottéw automatycznie zasilane peletami drzewnymi lub weglem,

dla poréwnania wptywu na srodowisko zestawiono takze wskazniki emisji dla:

= w/w kottow po spetnieniu wymagan technicznych rozporzadzenia Dyrektywy

Ekoprojekt, [8],

= kottéw opalanych gazem i olejem.

Dane zestawiono w tablicach 12 — 23.

Tabela 12. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ energetyczna dla kotla
recznie zasilanego drewnem (stara konstrukcja, spalanie przeciwpradowe), g/GJ
oraz mg/m?® (10% O2)

Drewno kawatkowe: Drewno kawatkowe:
Zanieczyszczenie sezonowane zta jakos¢, mokre

g/6) mg/m’ g/GJ mg/m?
TSP, pyt 530 840 840 1090
Cco 4200 6720 11550 15020
0GC 370 590 740 960
NOx 80 140 95 130
SO, 12 20 20 30
B(a)P 2? 130 200 320 410
C0o,9 80 - 56 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 54 - 40
Warto$c¢ opatowa, Qs", MJ/kg 16 13
Zawartos$¢ wilgoci, % <25 >25

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ
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Tabela 13. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ energetyczna dla kotla
recznie zasilanego drewnem (zgazowujacy, spalanie wspolpradowe), g/GJ oraz mg/m?

(10% 02)

Drewno kawatkowe: Drewno kawatkowe:

Zanieczyszczenie sezonowane zta jakos¢, mokre

g/G) mg/m? g/G) mg/m?
TSP, pyt 120 190 340 440
co 2850 4560 6550 8520
0GC 290 470 740 960
NOXx 80 130 80 100
SO, 10 16 30 40
B(a)P P 50 80 55 75
C0,° 80 - 56 -
Sprawnosc energetyczna, % 64 59
Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg 16 13
Zawartos¢ wilgoci, % <25 >25

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ

Tabela 14. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos$¢ dla kotlow recznie
zasilanych drewnem, g/GJ oraz mg/m® (10% O:), po spelnieniu wymagan Dyrektywy

Ekoprojekt
Drewno kawatkowe: Drewno kawatkowe:
Zanieczyszczenie sezonowane zta jakos¢, mokre
g/GJ mg/m3 g/G) mg/m3
TSP, pyt 40 60 85 110
co 440 700 920 1200
OGC 20 30 40 50
NOx 130 200 140 180
SO, n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)P?? 20 30 110 140
co,° 80 - 56 -
Sprawnosc¢ energetyczna,
P Eety 75 73 -
sezonowa, %
Wartos¢ opatowa, Q" [MJ/kg] 16 13
Zawartos¢ wilgoci <25% >25%

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ
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Tabela 15. Sezonowe wskazniki emisji, oraz sprawno$¢ sezonowa dla kotla recznie
zasilanego weglem (stara konstrukcja), g/GJ oraz mg/m? (10% O2)

Zanieczyszczenie

Wegiel: kostka, orzech

Wegiel: zta jakos¢, (duza ilos¢

drobnych frakgji)

g/G) mg/m3 g/GJ mg/m?3
TSP, pyt 480 770 840 1180
co 5040 8060 9450 13230
OGC 190 310 470 660
NOXx 170 270 190 260
SO, 4509 800 ¢ 1100 1760
B(a)P 2P 280 450 470 660
C0,° 104 - 84 -
Sprawnosc energetyczna, % 60 45
Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg 24 21
Zawartos¢ wilgoci, % <15 >15

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ, , d) 0,8% S w paliwie

Tabela 16. Sezonowe wskazniki emisji, oraz sprawno$¢ sezonowa dla kotla recznie
zasilanego weglem (nowy typ konstrukcji, dolne spalanie, spalanie krzyzowe), g/GJ oraz
mg/m3 (10% 02)

Wegiel: kostka, orzech,
zta jakos¢, (duza ilos¢ drobnych

Wegiel: kostka, orzech

Zanieczyszczenie

frakcji)
g/GlJ mg/m? g/GlJ mg/m?

TSP, pyt 240 380 560 780
co 5550 8880 6700 9380
0GC 270 440 460 650
NOx 140 230 150 210
SO, 4509 8009 1100 1760
B(a)p?® 270 430 560 790
C0,¢ 104 - 84 -
Sprawnosc energetyczna, % 75 65

Warto$¢ opatowa, Qs", MJ/kg 24 21
Zawartos¢ wilgoci, % <15 >15
a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ, d) 0,8% S w paliwie
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Tabela 17. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ dla kotlow recznie
zasilanych weglem, g/GJ oraz mg/m® (10% O2), po spelnieniu wymagan Dyrektywy
Ekoprojekt

Wegiel: zta jakos¢, (duza ilos¢
drobnych frakcji)

Wegiel: kostka, orzech

Zanieczyszczenie

g/GJ mg/m?3 g/GJ mg/m3
TSP, pyt 40 60 100 140
co 400 700 860 1200
0GC 20 30 70 100
NOx 202 350 360 500
SO, n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)p2® 45 80 100 140
C0,° 104 i 84 j
Sprawnosc¢ energetyczna,
s:zonowa, % = 75 ) 73 i
Wartosc opatowa, Qs" [MJ/kg] 26 21
Zawartos¢ wilgoci, % <15 >15

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ

Tabela 18. Sezonowe wskazniki emisji,
automatycznie zasilanego weglem (retortowy, podsuwowy), g/GJ oraz mg/m?3 (10% O3)

Kwalifikowane paliwo

oraz sprawno$¢ sezonowa dla Kkotla

Wegiel: nieodpowiednia jakos¢

Zanieczyszczenie weglowe
g/GJ mg/m? g/G) mg/m?3
TSP, pyt 70 120 90 150
co 1140 1980 1270 2030
0GC 90 160 120 180
NOx 340 580 390 630
S0, 4509 800 1100 1760
B(a)P?? 75 135 95 170
C0," 92 73
Sprawnosc energetyczna, % 75 73 -
Warto$¢ opatowa, Qs", MJ/kg 27 24
Zawartos¢ wilgoci, % <15 >15
a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ, d) 0,8% S w paliwie
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Tabela 19. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ dla kotlow
automatycznie zasilanych weglem, g/GJ oraz mg/m? (10% O:), po spelnieniu wymagan
Dyrektywy Ekoprojekt

Kwalifikowane paliwo

Wegiel nieodpowiednia jakos¢

Zanieczyszczenie weglowe
g/G) mg/m?® g/G) mg/m?®

TSP, pyt 22 40 33 60
Cco 280 500 390 700
0GC 11 20 22 40
NOx 190 350 250 450
SO; n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)p? 11 20 11 20
CO,¢ 92 _ 74 _
Sprawnosc¢ energetyczna, % 75 - 73 -
Wartos¢ opatowa, Q5" [MJ/kg] 27 24
Zawartos$¢ wilgoci, % <15 >15

a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ

Tabela 20. Sezonowe wskazniki emisji, oraz sprawnos$¢ sezonowa dla kotla na pelety
drzewne g/GJ oraz mg/m? (10% O3)

Pelety: gorsza jako$¢

Pelety: odpowiednia jakos¢

Zanieczyszczenie

g/G) mg/m? g/G) mg/m?

TSP, pyt 45 80 55 95
co 470 890 670 1140
OGC 20 40 40 65
NOx 115 220 110 190
SO, 11 20 20 35
B(a)P? 19 37 38 66
Cco,9 86 - 64 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 75 - 73 -
Wartos¢ opatowa, Qs", MJ/kg 17 16
Zawartos¢ wilgoci, % <15 >15
a) mg/GJ; b) pg/m3; c) kg/GJ
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Tabela 21. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawno$¢ dla kotla
automatycznie zasilanego peletami drzewnymi, g/GJ oraz mg/m?* (10% O»),
po spelnieniu wymagan Dyrektywy Ekoprojekt.

Pelety: odpowiednia jakos¢ Pelety: niska, zta jakos¢,
Zanieczyszczenie
g/GJ mg/m3 g/G) mg/m3

TSP, pyt 20 40 35 60
co 260 500 410 700
0GC 10 20 25 40
NOx 100 200 120 200
SO, n.d n.d. n.d. n.d.
B(a)P2? 5 10 12 20
co,° 87 - 65 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 75 - 73 -
Wartos¢ opatowa, Q" [MJ/kg] 17 16
Zawartos$¢ wilgoci, % <15 >15

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ

Tabela 22. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos$¢ dla kotla gazowego,
g/GJ oraz mg/m? (3% 02).

Gaz naturalny

Zanieczyszczenie Moc nominalna Niewtasciwa eksploatacja
. g/6  mg/m* g/@&  mg/m®

TSP, pyt 0,2 0,001 0,3 0,001
co 22 0,081 42 0,156
OGC 1,8 0,007 2,5 0,009
NOx 40 0,156 60 0,218
SO, 0,3 0,001 0,4 0,0016
B(a)P @® 0,6 0,002 0,8 0,0028
C0,? 52 - 52 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 86 82
Warto$é opatowa, Q", MJ/m3 35

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ
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Tabela 23. Sezonowe wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos$¢ dla kotla olejowego,
g/GJ oraz mg/m? (3% 02).

Olej lekki
Zanieczyszczenie : Niewtasciwa eksploatacja,
. Moc nominalna T
(sezonowa emisja) gorsza jakos¢ paliwa

g/G) mg/m? g/G) mg/m?
TSP, pyt 1,5 0,005 2 0,007
co 3,7 0,013 51 0,018
0GC 0,17 0,001 0,51 0,002
NOx 70 0,246 97 0,346
SO, 80 0,282 111 0,396
B(a)P P 80 0,286 120 0,429
CO,® 75 - 75 -
Sprawnosc¢ energetyczna, % 86 82
Wartos¢ opatowa, Q" [MJ/kg] 42

a) mg/GJ; b) ug/m3; c) kg/GJ
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